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 مقدمه

  

ه هايي دست پيدا كرده است كه شنيدن آن در وحله اول بسيار عجيب بامروزه دنياي تكنولوژي به تكنيك

ها هر لحظه رو به گسترش بوده تا جايي كه هر روز منتظر شنيدن يك نوآوري  آوري فناين  . رسد نظر مي

 .هستيم  عرصهاين جديد در 

با دقت و سرعت و  امور زندگيكه او را در انجام  داشته، انسان به محصولات و ابزارهايي نياز در طول تاريخ

توان گفت بزرگترين تحولات زندگي بشر مربوط به دوران بعـد   بي شك مي .وري بيشتري ياري كنند بهره

ابزارهـايي بـوده كـه    مهندسي برق هميشه يكي از اركان اصلي، در بدست آوردن . از كشف برق بوده است

هاي آشكار مهندسي برق  سيم، يكي از توانمندي هاي بي استفاده از سيستم .شگفتي در جهان آفريده است

تكنولوژي جديدي كه امروزه  توان به عنوان نمونه مي .شود هاي مغناطيسي ناشي مي باشد كه از ميدان مي

شـناخته   RFID1يـا  » ريق فركانس راديـويي شناسايي از ط«باشد و با نام  به سرعت در حال پيشرفت مي

  .شود، نام برد مي

آوري براي شناسايي افراد يا اشـياء نيـاز بـه تمـاس فيزيكـي       ي حائز اهميت در اين است كه اين فن نكته

آوري  كه اين يكي از ويژگي شاخصي است كه به اين فن.  كند نداشته بلكه مبتني بر امواج راديويي كار مي

  .هاي مشابه ديگر مانند باركد و اثر انگشت برتري داده است در مقابل سيستم

هـاي خودكـار رزرو    هاي امنيتي هوشمند، سيستم هاي بزرگ، سيستم هاي ضد سرقت در فروشگاه سيستم

باشد كه  مي  RFIDآوري نمونه هايي از كاربرد فن... هاي خودكار و  ها، دربازكن ها و دانشگاه غذا در سازمان

روي انساني و درنهايت كاهش خطا در وارد كردن اطلاعات به صـورت دسـتي و افـزايش    كاهش زمان و ني

  .دقت و بازدهي را به ارمغان آورده است

سيسـتم كـاربردي مبتنـي    يـك  و در نهايت  را بررسي خواهيم كرد RFIDآوري  پايان نامه فندر اين ما 

اندازي و پردازش اطلاعات دريافتي آن توسط  ي راه و با نحوهآوري را طراحي و شرح خواهيم داد  براين فن

 . آشنا خواهيم شد  AVRميكروكنترلر

 

                                                 
1 . Radio Frequency IDentification 
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 بخش اول

   RFID آوريفن

 

  

 ي آن و بررسي تاريخچه RFIDآوري معرفي فن 1-1

بـه   تبـادل اطلاعـات  سيمي است كه قـادر بـه   سامانه شناسايي بي RFIDسامانه شناسايي امواج راديويي

ــين يــك    ــراري اطلاعــات ب ــه يــك كــالا  1برچســبوســيله برق و يــك   متّصــل شــده …كــارت و،كــه ب

هـاي الكترونيكـي و الكترومغناطيسـي بـراي خوانـدن و       از سـيگنال RFID  هاي سامانه  .است  2خوان كارت

تشخيص اطلاعـات  اصولاً به هر سيستمي كه قادر به خواندن و  .برندمي  بدون تماس بهره اطلاعات نوشتن

  .شود مي گفته 3شناسايي سيستم دشبا  افراد يا كالاها

افـزاري يـا    ي آن تجهيـزات سـخت  روشي است كـه ط ـ  اطلاعاتبه طور كلّي شناسايي خودكار و نگهداري 

كدهاي دو  ،باركدها .يك فرد هستند بدون كمك گرفتن از اطلاعاتافزاري قادر به خواندن و تشخيص  نرم

سيستم شناسـايي بـا    ، شناسايي با استفاده از فركانس راديويي ي سامانه ، نگاري هاي انگشت سيستم ، بعدي

يكي از جديدترين مباحث مورد توجـه   .باشند  از جمله اين راهكارها مي … استفاده از قرنيه چشم و صدا و

دانشمندان جهت شناسايي افراد يا كالاها استفاده از سيستم شناسايي با استفاده از فركـانس راديـويي يـا    

RFID  استفاده شده و امتحان  هاي مهم  و نيز سازمان اي بزرگ  هاي زنجيره سط فروشگاهامروزه تو .هست

 .است  خود را به خوبي پس داده

RFID  كنون در تـاكنون اسـت و بـه دليـل قيمـت بـالاي آن تـا        1970 يك تكنولوژي تائيد شده از سـال

ها    برچسبكه بتوان  در صورتي .است  ها مورد استفاده قرار گرفته شده هاي تجاري اندكي از كمپاني برنامه

.  نمايد مسائل را برطرف تواند بسياري از مي   RFID  استفاده از تكنولوژي، تري توليد كرد را با قيمت مناسب

امكـان اسـتفاده از    باشـند،  توجه به اين كه امواج راديويي قادر به حركت در بين اكثر مواد غيرفلزي مـي  با

 . تري وجود دارد هاي گسترده در حوزه RFID    تكنولوژي

                                                 
1 . Tag 
2 . Reader 
3 . Identification System 
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 ي بـه انـدازه  بـا توجـه     . توانند داراي اندازه و شـكل مختلفـي باشـند    ها مي برچسبها و هم  خوان ارتهم ك

منـد بـه اسـتفاده از     سساتي كه علاقهؤسازمان ها و م   ، ها و آزادي عمل جهت حركت آنان برچسبكوچك 

  . باشند از انعطاف بالائي در اين رابطه برخوردار خواهند بود وري ميآ اين فن

هـاي   افكـن  كـه توسـط بمـب   ،به سيستم شناسايي راديويي RFIDترين تاريخچه و زمان آغاز فناوري مهم

ايـن   IFF1سيستم تشـخيص دوسـت يـا دشـمن     . گردد بر مي   ، جهاني دوم استفاده شد  متفقين در جنگ

ساخت تـا هواپيماهـاي بازگشـتي خـود را از هواپيماهـاي جنگنـده دشـمن         امكان را براي آنان ميسر مي

هـاي   است كه سيگنال اي به گونه ) و سيستم هاي مشابه امروزي آن (  عملكرد اين سيستم  . تشخيص دهند

شـوند و در صـورت دريافـت پاسـخ صـحيحي از سـوي        سـال مـي   راديويي كد شده بـه سـوي هواپيمـا ار   

  .گردد كه هواپيما خودي است مشخص مي  ، هواپيما

تـوان انـرژي مـورد نيـاز يـك       دريافت كه مـي  2استوكمن دانشمندي به نام هري ،كمي پس از پايان جنگ

وي يافته هاي خـود را  . مين كردأكامل از انرژي دريافتي از سيگنال راديويي ت فرستنده راديويي را به طور

  .منتشر نمود »ستفاده از انرژي بازتابيده شدها ارتباط با «اي با عنوان در مقاله

در   . ميلادي آغاز شد 1970به طور جدي در دهه  وندش كه امروزه شناخته مي به شكلي  ،   RFID كار روي

بـه ثبـت    »گيرنـده القـايي كوپـل شـده    –فرسـتنده  «اختراعـي بـا عنـوان     ، 4و كاپلن  3كريوفشي، 1972 سال

يكي براي دريافـت تـوان و ديگـري بـراي ارسـال سـيگنال         ، اين سيستم از دو سيم پيچ جداگانه  . رساندند

تركيب اين دو با  ،  توانست 5شخص ديگري به تام بيگل  ،1979 در سال  . راديويي بازگشتي استفاده مي كرد

امروزي هموار هاي  و رسيدن به سيستم RFID تر كرد سيستم هاي مسير را براي هرچه كوچك  ، سيم پيچ

  .كند

دسـتي و   هكـه يـك گيرنـد    دريافتنـد  LLL6 دانشمندان در آزمايشگاهگروهي از ،1970همچنين در دهه

چنين  .يك سيگنال كدشده را باز گرداند تواند مي  ،تحريك شونده با يك فرستنده قدرت سيگنال راديويي

ها  رفت و به آن هاي امنيتي به كار مي براي كنترل دستي به محل ،با اتصال يك كامپيوتر ساده ،سيستمي

اي اسـتفاده   هاي سـلاح هسـته   ت حساس در سايتااين سيستم را براي كنترل دسترسي به مواد و تجهيز

  .كردند

                                                 
1 . Identification Friend or Foe 
2 . Harry Stockman 
3 . Kriofsky 
4 . Kaplan 
5 . Beigel 
6 . Lawrence Livermore Laboratory 
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سيس كردند تا اين تكنولوژي أرا ترك و كمپاني شخصي خودشان را ت LLLچند سال بعد اين دانشمندان

استوار  1كه بر تكنولوژي مجاورت،اولين سيستم ورود به ساختمان ،سرانجام .را به صورت تجاري در آوورند

 .بود RFIDاين اولين استفاده تجاري از تكنولوژي  .بود ساخته شد

  

  RFIDتجهيزات مورد استفاده در  1-2

  :ر بخش عمده تشكيل شده كه عبارتند ازااز چه RFIDهايسيستم 

 برچسب  -1

 خوان  كارت -2

  آنتن و سيستم راديويي -3

 شبكه كامپيوتري -4

 : كنيم هارا بررسي مي در ادامه هر يك از اين بخش

  

  برچسب  1-2-1

يك آنـتن   هر برچسب از .روند به شمار مي RFID ترين بخش يك سيستم مهم ،ها تگيا همان  ها برچسب

يـك   ،هـا شـامل يـك گيرنـده     تراشه موجود در برچسب .است و يك تراشه كوچك سيليكني تشكيل شده

مـدار تغذيـه    مقدار مشخصـي حافظـه و   ،مدار كنترلي ،خوان مدولاتور راديويي براي ارسال پاسخ به كارت

 .دهد را نشان مي RFIDساختار داخلي يك نمونه برچسب1-1شكل .باشد مي

 

 
  RFID ساختار داخلي يك نمونه پرچسب  : 1-1 شكل

                                                 
1 . Proximity 
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ي به كار رفته در برچسب به منظور تأمين انرژي براي ارسال اطلاعات نياز به منبـع   از آن جايي كه تراشه

قـرار   3نيمـه فعـال   ،2فعال ،1متناسب با كاربرد آن برچسب در يكي از سه گروه اصلي غيرفعال ،تغذيه دارد

 :پردازيم ها مي هر يك از گروهكه در ادامه به بررسي .گيرد مي

  

 :برچسب غيرفعال  �

ي  انـدازه  ،هـا دارد كـه قيمـت پـايين     اين نوع از برچسب عموميت بيشتري نسبت به ساير مـدل  

اين نوع از برچسب انرژي مورد نياز خود  .هاي اصلي آن است ي آن از علت كوچك و ساختار ساده

تـأمين   ،شـود  خوان توليد مـي  الكترومغناطيسي كه توسط كارتپيچ خود و از امواج  را توسط سيم

جريان الكتريكـي   .ي ديگري درون آن قرار ندارد كند و در واقع هيچ نوع باتري يا منبع تغذيه مي

ي  ظـه ي قـرار گرفتـه در حاف   ي برچسب را فعال كرده و تراشـه داده  تراشه ،پيچ شده در سيم  ءالقا

ي كاربرد وسيع  دامنه ،ابعاد كوچك ،قيمت پايين ،عمر طولاني .دكن خود را توسط آنتن منتشر مي

عملكرد ضعيف در مجاورت با فلـزات و   ،)متر 5كمتر از (ز مزايا و برد كماو انعطاف بالاي فيزيكي 

  .باشد اي تنها خواندني از معايب اين نوع از برچسب مي حتي مايعات و داشتن حافظه

 

 :برچسب فعال  �

برچسب  نياز مورد جريان كه باشند مي )باتري( داخل ي تغذيه منبع داراي ها برچسب از خانواده اين

ها معمولاً بـه صـورت دايـم در حـال ارسـال       اين نوع از برچسب .كند را به صورت دايم تأمين مي

هاي خـاص بـه كمـك تنظيمـات      باشند و در برخي از مدل ي خود مي اطلاعات موجود در حافظه

جـويي   صـرفه  زمانبندي شده و با اعمال پالس از بيرون عمل ارسال داده را جهتكاربر به صورت 

ها را نيز  ها قابليت ارتباط با ساير برچسب اين خانواده از برچسب .دهند در مصرف باتري انجام مي

بـرد ارتبـاطي بـيش     .باشـند  دارند و همچنين داراي حافظـه و بـرد عمليـاتي بسـيار بـالايي مـي      

هـا از مزايـا و    ان برقراري ارتباط با سـاير برچسـب  امك ،ي داخلي با ظرفيت بالا حافظه ،متر950از

كـاربرد محـدود از   ،عمر مفيد كوتاه و به علت داشتن مواد شيميايي باتري ،ابعاد بزرگ ،قيمت بالا

  .ي اين خانواده از برچسب است معايب عمده

  

 
 

                                                 
1 . Passive Tag 
2 . Active Tag 
3 . Semi Passive Tag 
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 :برچسب نيمه فعال  �

ي تراشـه را   باشـد كـه تغذيـه    فعال داراي باتري داخلـي مـي   ها مانند نوع اين خانواده از برچسب 

بـاتري بـراي كمـك در ارسـال      ولي تفاوت آن بـا نـوع فعـال در ايـن اسـت كـه از       ؛برعهده دارد

گردد و كاربرد آن صرفاً فعال كردن مدارات الكتريكـي بـر روي    هاي راديويي استفاده نمي سيگنال

 RFIDهـاي  ي مواد غذايي ممكن است برچسـب  دهكننيك توليد ،به عنوان نمونه .برچسب است

مجهز به حسگرهاي حرارتي را در سكوهاي حمل بار نصب نمايد تا بتواند حرارت محصولات را در 

ي حرارت يك محصول خاص به يك سـطح   پس از افزايش درجه .حين حمل و نقل كنترل نمايد

در زمان توزيـع   .گردد ياطلاعات آن توسط حسگر بطور خودكار بر روي برچسب ثبت م ،مشخص

از اطلاعات موجود در برچسب به منظور بررسي صـحت فرآينـد حمـل و نقـل و      ،و يا فروش كالا

اين نوع حسگرهاي جانبي ممكن است نيازمند يك باتري بر روي برد  .گردد انبارداري استفاده مي

بـه درسـتي انجـام     اصلي خود باشند تا بتوانند در زمان حمل و نقل و انبارداري وظـايف خـود را  

قابليت ارتبـاط بـا    ،)متر60حدود(برد مناسب .شود نيمه فعال گفته مي ،به اين نوع برچسب.دهند

 ،تر از نوع غيرفعال از مزايا و قيمـت نسـبتاً بـالا    اي بزرگ حافظه ،ها ها و انتقال اطلاعات آنحسگر

كاربرد محدود مانند نوع فعال ،عمر مفيد كوتاه و به علت داشتن مواد شيميايي باتري ،ابعاد بزرگ

 .ها است ي اين خانواده از برچسباز معايب عمده

 
هـاي   هـايي ماننـد كـارت   براي نمونه برچسب .شوند هاي گوناگون ساخته مي ها و اندازه ها در شكل برچسب

هـايي بـه صـورت     نامند يا برچسـب  مي (CLSC)1تماس بدون ها را كارت هوشمند اعتباري كه معمولاً آن

گـاهي اوقـات   .گوينـد  مي  2 هاي هوشمند ها برچسب با قابليت چسباندن به اشياء كه به آن هاي كاغذي لايه

مقاوم در برابر رطوبـت سـاخته شـوند كـه در ايـن       ،  ها به دليل داشتن مصارف خاص ممكن است برچسب

برخـي از   .گيرنـد  اي يا پلاستيكي قرار مي صورت تراشه و مدارات الكترونيكي در داخل يك محفظه شيشه

جاسـازي  ...  كفش و،شان در داخل اشياي عمومي مثـل لبـاس   برچسب ها نيز مي توان با توجه به ساختار

  .دهد هوشمند را نشان مي عاز نو RFIDيك نمونه برچسب2-1شكل.كرد

  

                                                 
1 . Contact Less Smart Card 
2 . Smart Labls 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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